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1. Se considera izoalcanul (A) cu formula de structura:
CH,

(A HC—CH—CH,—C—CH,

b b
a. Notati denumirea [.U.P.A.C. a izoalcanului (A).
b. Scrieti formula moleculara a hidrocarburii (A).
c. Precizati numarul legaturilor sigma (o) dintr-o molecula de izoalcan (A).
d. Calculati procentul masic de carbon din izoalcanul (A).
e. Scrieti formula de structurd a compusului (B) izomer cu (A), care contine in moleculd numai atomi
de carbon primar si cuaternar in raport molar 3 : 1.
f. Comparati punctul de fierbere al izoalcanului (A) cu punctul de fierbere al izomerului (B).
Justificati raspunsul.
g. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a izoalcanului (A).
h. Se ard 34,2 g de hidrocarburd (A). Calculati volumul de aer cu 20% oxigen, in procente
volumetrice, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, necesar arderii hidrocarburii (A).

20 puncte

2. Un compus organic (D) contine 54,54% C, 9,09% H, restul oxigen, in procente masice si are masa
moleculard M = 44 g/mol.
a. Determinati moleculard a compusului (D).
b. Scrieti formula de structurd a compusului (D), stiind cd acesta contine in moleculd o legatura
covalenta dubla carbon-oxigen.
c. Compusul (D) se obtine prin aditia apei la alchina (C). Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a
compusului (D) din alchina (C).
d. Notati doua proprietati fizice ale alchinei (C). 10 puncte
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1. Se considera schema de reactii:
H,C —CH,—CH, —CH,—= , A4 B
H,C —CH,—-CH, —CH,—®* , D +E

lumina

A+Cl,—=—F + HCI

B+ HCI——G
_ +H, +H,
HC =CH Pd/PbZ* D Ni E

D+H,0—"2% 5 H

H _,'_O2 mycoderma | + HZO

a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema, utilizdnd formulele de structurd pentru compusii
organici.
b. Notati denumirea [.U.P.A.C. a compusilor (F), (G), (H), (I). 20 puncte

Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 21 405 62 00, Fax: +40 21 405 63 00
www.edu.ro



2. Masele plastice sunt compusi macromoleculari care inlocuiesc compusii naturali si au proprietati
superioare acestora. Polipropena este o masa plastica.

a. Notati modul in care se comporta la incalzire polipropena.

b. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a polipropenei din propena.

c. Polipropena obtinutd in urma polimerizarii propenei are masa molecularda M = 63000 g/mol.
Determinati gradul de polimerizare a propenei.

d. Se polimerizeaza un volum de 93,333 m® de propend de puritate 96 %, misurati in conditii
normale de temperatura si presiune. Calculati masa de polimer obtinutd, dacd procesul de
polimerizare decurge cu un randament de 85 %. 15 puncte
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1. Alcoolii reprezinta una dintre cele mai utilizate clase de substante chimice.
a. Scrieti formulele de structura a alcoolului metilic, alcoolului etilic si glicerinei.
b. Analizati valorile inscrise in tabelul de mai jos si comparati punctele de fierbere ale celor trei
alcooli.

substanta alcool metilic alcool etilic glicerina

p.f. +65°C +78°C +290°C

c. Justificati variatia punctelor de fierbere ale alcoolilor din tabel, folosind doua argumente.
d. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a alcoolului metilic.
e. Notati doua efecte ale consumului de alcool etilic asupra organismului uman. 10 puncte

2. Se nitreaza o masa de 15,6 kg de benzen si se obtine un amestec organic de reactie format din
nitrobenzen, 1,3-dinitrobenzen, 1,3,5-trinitrobenzen si benzen nereactionat in raport molar6:2:1: 1.
Nitrarea benzenului se face cu un amestec sulfonitric care contine 30% acid azotic, 45% acid sulfuric
si 25% apa, in procente masice.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a nitrobenzenului, 1,3-dinitrobenzenului, 1,3,5-trinitrobenzenului din benzen.
b. Determinati masa de nitrobenzen obtinuta.

c. Calculati masa amestecului sulfonitric introdus Tn proces.

d. Pentru prepararea amestecului sulfonitric utilizat in procesul de nitrare a benzenului se foloseste o
solutie de acid azotic de concentratie 60% si o solutie de acid sulfuric de concentratie Xx%.
Determinati valoarea lui X. 25 puncte

Sedau :
— mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Br- 80.
—volumul molar V = 22,4 L/mol

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de luliana Costeniuc, profesor la Colegiul National Grigore Moisil” din
Bucuresti
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